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(§) Selbstfurchende Schraube 

© Selbstfurchende Schraube mit gewalzten Gewindegan- 
gen, bei denen die Winkelhalbierende des durch Lastflan- 
ke und Ruckflanke gebildeten Gewindeganges eine vom 
Schraubenkopf weggerichtete Schragiage zur Senkrech- 
ten zur Sch raubenachse aufweist, wobei die Lastflanke 
gerade zum Gewindegrund verfauft und die Ruckflanke 
von der Gewmdespitze zunachst gerade und von etwa 1/3 
ihrer Hohe uber einen Knick in eine gerade Abwinkelung 
mit einern Winkel ubergeht, der grower als der zur Senk- 
rechten genressene Winkel der Ruckflanke ist und zwi- 
schen 30° und 50° liect, wobei das Durchmesserverhalt- 
nis von Gewinde-Kerndurchmesser zu Gewinde-Au&en- 
durchmesser groBer als 0,7 und das Verhaltnis von Ge- 
windesteigung zu Gewinde-Aufcendurchmesser kleiner 
als 0,25 ist. 
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Besehrcibung 

Die Erlindung bc/icht sich auf cine scibsifurchcndc 
Sch rau be mil gewalzlcn Gcwindcgar.gen, bei denen die 
Winkelhalbic rondo des durch Lasiflanke und Riickflankc go- 
bildoton Gewindeganges cine vdin Schraubenkop: wegge- 
richicic Schraglagc zur Scnkrcchtcn zur Schraubcnaehse 
aufwcisl. 

Fiino deranigc Schraube isi aus der HP 0 501 519 Al bc- 
kannl. Die Bcsondcrheil diescr bokanntcn Schraube besieht 
darin, daB sowohl die Laslflanko (deni Schraubenkopf zuge- 
fuhrlc Gewinde flanke) als auch die Riickflankc (dcr Last- 
flanko gcgenubcrliegende ] ; lankc) ihrer Gewindcgangc iiber 
Rundungcn in den Gewindegrund ciniaufcn. Diese gerun- 
dolc Gcstallung wird in der Einlcitung der Druckschrift ini 
Gegcnsat/ zu dor darin zilierten DE 32 35 352 Al als vor- 
teilhaft herausgcslcllt. Beim Gcgenstand dicsor 
DE 32 35 352 A1 ist dor Ubcrgang des Flankenprofils in 
don Kcrnbercich des Gewindcs unsioiig ausgcbildet, dicsor 
Ubcrgang beslehl niinilich aus eincm Knick. In der wcilcr- 
hin in dor curopaischen Patent anmeldung zilierten 
DE32 07 975A1 isi demgegenuber cine scibsifurchcndc 
Schraube olTcnbarl, be i dcr si eh dor Flankcnwinkci dor Gc- 
windegange von dor Flankcnspitze bis zum Gewindegrund 
stctig vcrgroBeri, was eine schaciigungsfrcic Umformung 
dos KunsistolTs hegunstigen soli, in den die bcirciTende 
Schraube cinzudrchen isi. Erganzend wird in der ouropai- 
schen Patent anmeldung zu dor Schraube eeniaB . dcr 
DE 32 07 975 A 1 darauf hingowiescn, daB bci dcr darin be- 
schriebonen fur das Tiinschrauben ini KunststotYbestiinmlen 
Schraube die Gewindcgangc nicht asymmcirisch vcrlaufcn, 
d. h. die zwischen Lasiflanke und Riickflankc liegende Win- 
kelhalbicrcnde dcr Gewindcgangc verlaufl senkreeht zur 
Schraubenachsc. 

Es ist weilerhin einc vorzugsweisc zur Verwendung bci 
Spanplatton geschaffene, sclbstfurchcnde Schraube aus der 
EPO 713 017 A2 bekanni, bci dor dcr Qucrschniti der Ge- 
windcgangc ini Bcreich der Lastflankc cincn Knick auf- 
weisi, und zwar dcrart, daB von der Gewindespiize her nach 
deni Knick die Lasiflanke mil cincm groBcrcn Winkcl ge- 
genuber der Scnkrcchtcn zur Schraubenachsc verlaufl. Au- 
Berdcm verlaufl bei diescr Schraube die WinkeLhalbiercndc 
zwischen Lasiflanke und Riickflankc ini Bcreich zwischen 
dor Gewindespiize und dein Knick in einer zum Schrauben- 
kopf hin gerichteten Schraglagc. Hierdurch bilden die Ge- 
windcgangc diescr Schraube bei ihrein Anzichen bzw. bei 
Belastung cine dcr Scnkrcchtcn angcnaherie Auflagcflaehe, 
wobei sich der Gewindcgang besonders stark gegen ihn 
druckendes Material des betreffenden B aul oils slemmt. Die 
Folgc ist. daB die einzelnen Gewindcgangc durch praklisch 
parallel zur Schraubenachsc vorlaufendc Kraflc auf Biegung 
beanspruchi wcrden, was die Bclasibarkcit diescr Schraube 
en! spree h end verringen. 

Einc iihnlicho Gcstallung wciscn scibsifurchcndc Schrau- 
be n auf, wic sic in dcr EPO 133 773 A 1 Jnd dor 
DE 36 15 271 Al offenbart sind, da bci dicson bekannten 
Schraubcn im Bcreich zwischen Gewindespiize und cincm 
Knick in dcr Lasiflanke die auf die Gcwindegiingc auftref- 
fenden Kraflc bci Belastung praklisch parallel zur Schrau- 
benachsc vcrlaufcn. Besonders ausgepragl isi dies bci der 
Schraube gemiiB dcr DE 36 15 27 f A 1. bei der die Lasi- 
flanke ini Bcreich zwischen Gewindespiize und Kn:ck senk- 
recht zur Schraubenachsc verlaufl. Die beider bekannten 
Schraubcn sind :ilso bcim Anzichen dcr Schrauber. und da- 
mit in hc/.ug auf hone Bicgebelastungcn dcr Gewindcgangc 
besonders ciuplindlich. 

Dcr 1 *i lin.Ling Ywp die Aufgube zugrunde. die jingungs 
bcschriebcnc Schraube so zu *jcsialien. daB ihre i "crsicllunc 



durch Gewindewalzen verbessert und daruber hinaus ihre 
Belaslbarkeil und Ilaltckraft vcrgroBerl wird. Die geometri- 
sche Gcstallung der Schraube ist dabei so zu wahlen, daB ein 
optimiertes Einschraubverhalten in dem jcwciligen metalli- 

5 sc he n Works to ff e rreio hi wird. 

ErflndungsgcmaB geschiehl dies dadurch, daB die Last- 
flanke gerade zum Gewindegrund verlaufl und die Ruck- 
flankc von dcr Gewindespiize zunachst gcradc und von etwa 
1/3 ihrer Uohc uber eincn Knick in cine gerade Abwinke- 

10 lung mil cincm Winkcl ubcrgeht, dcr groBer als der zur 
Scnkrcchtcn gemcssenen Winkcl der Ruckflanke ist und 
zwischen 30° und 50° licgt, wobei das Durch me sserverhalt- 
nis von Gewindc-Kerndurchmescr zu Gewinde-AuBen- 
durchmcsscr groBer als 0,7 und das Verhaltnis von Gewin- 

15 destcigung zu Gcwindc-AuBcndurchmesscr kleiner als 0,25 
ist. 

Aufgrund des von den Gcwindespitzen zum Gewinde- 
grund im we sen i lichen gcradlinigcn Vcrlaufs im Bereich der 
Lasiflanke und auch dcr eincn Knick enthaltenden Ruck- 

20 flanke laBl sich die Schraube mil Walzbacken walzen, deren 
Rillen im Querschnitt jewcils eincn enlsprechcnden gcradli- 
nigcn VcrJauf aufweisen, was fur die Herstellung der Walz- 
backen eincn crhcblichen Vorlcil gegenubcr in diesem Be- 
reich abgerundeton Walzbacken darstclll. Daruber hinaus 

25 hat sich gezeigl, daB die mil cincm Durchmesserverhaltnis 
von Gcwindc-Kerndurchmcsser zu Gewindc-AuBendurch- 
mosscr von groBer als 0,7 gegebene Dimcnsionierung zu ei- 
ner Verkiirzung dcr Gewindcgangc fuhrt. so daB diese nur 
uber cine relativ geringe radiale Uohc Bicgcbelastungen 

30 beim Anzichen der Schraube und bci Belastung durch das 
beireffcndc Bautcil ausgesetzt sind, die zudem noch dadurch 
gut aufgefangen werden, daB die Abwinkelung sich uber 
den Bereich erst reck t, dcr einc si ark e Absliiizung der Ge- 
windcgangc gegen Abknickcn erfordert. Dabei laBt der crsl 

35 bei 1/3 der Hohe dcr Gewindcgangc licgonde Knick ausrei- 
chend Rauni im auBcren Bcreich dcr Gewindegange fur das 
AbflieBcn des verdranglen Materials des betrerYenden Bau- 
tcils, so daB dieses AbflieBcn nicht behinderl wird. 

Auf der Lasiflanke dcr Gcwindegiingc ergibt sich beim 

40 Anzichen der Schraube aufgrund von dcren durchgehend 
geraden schriigen Vcrlauf cine auf diese Flanke auflreffende 
Krafi, die we gen dor Schraglagc der Lasiflanke entspre- 
chend schrag in die Schraube und dainii deren Kern einge- 
leilct wird, dcr aufgrund seines relativ groBen Durchmessers 

45 in der Lage isi, hoho Krafte aufzunehmcn. Umgekchrt ver- 
laufl der Druck ini Material des Bauicils cbenfalls in 
Schragrichlung, d. h. in das die Einschraubstellc umgebende 
Material, wo diescr Druck ohne wcitcres aufgefangen wer- 
den kann. Dcr gradlinig schrage Vcrlauf der Lasiflanke er- 

50 moglichl dabei einc glcichmaBige Druckvertcilung iiber die 
gesantle Hohe dcr Gewindelaslflanke, so daB hierdurch im- 
mer einc niaximalc Koniaklflache und maximale Reibung 
bcim Anzichen der Schraube ermoglichl wird, ohne das Ma- 
terial zu schadigen. Aufgrund des Verbal misses von Gewin- 

55 destcigung zu GewindeauBendurehn lesser, das kleiner als 
0,25 gewiihh ist. ergibt sich ein Gcwinde mil cng zueinander 
liegenden Gewindogiingen, so daB iiber cine bestimmte 
Liinge im betreffenden Bautcil cine relativ groBe Zahl von 
CJcwindcgangen vcrankcrl wird. Dies hat entsprcchend hohe 
AusrciB- und ITalickrafle /ur I 'olgc. 

Vorlcilhaft wird der Winkcl zwischen der Winkclhalbie- 
renden (zu'ischen Lastilanke und Riickilanke) und dcr Senk- 
rochlcn zur Schraubcnaeiisc so gewahll, daB or ini Bereich 
zwischen 5" und 15" lieei. Die sich hieruus crgebende 

65 Schraglagc der C Jewinde^iinge luhrl auch bei kleincn Flan- 
ken winkeln ^enicssen zwischen Las: flanke und Riick- 
flankc) zu einer auMcichenden Sc:iraL! -age der Lasiflanke 
mil dcr Vol tie einer ^iinsii^on Einlciiunii von auf die Last- 
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flanke wirkcndcn Kraften in den Kern der Schraubc. Die 
Schriiglagc und dcr £ crude Verlauf dcr Las; flanke sind also 
fur die Rcibung dcr eingcdrchlen Schraubc gegenuber deni 
Bautcil vcranlwortlich. die ausreichend groB scin muB. da- 
mil das Uberdrehmoment, bci dem die Schraubc das Gc- S 
windc in i Bautcil aus re i Ben wiirde, nicht ohnc vvci teres cr- 
rcichl wird. 

Die crfindungsgcmaGc Schraubc isl besonders gecignct. 
in Si ah I cingcdrchl zu werden. wozu die Schraubc natiirlich 
sclbst cbenfalls aus Stahl bestcht. In diesem Pall hat sich cin 10 
Flankcnwinkel /.wise hen Lasl- und Riickflanke von 38° bis 
48° als giinstig ergeben, da hicrdurch cin optimalcs Verhah- 
nis von vcrdriingtcm Volumen und Bcanspruchbarkcit des 
Wcrkstoflcs gesch alien wird. Wird die erfindungsgemaftc 
Schraubc aus Slahl in Txichtnictall cingcdrchl. so ist in die- 15 
seni Fallc cin l : lankenwinkcl zwischen Lasl- und Ruck- 
flanke von 32° bis 42° zwcckmaBig. 

Us ist auch moglich. die Schraubc aus Aluminium, insbe- 
sondcrc aus einer haricn Aluminiumlegierung, auszuhilden, 
die dann cbenfalls zum Eindrchcn in Leichtmciall gecignct 20 
ist. In dicscm Fall wahlt man den Flankcnwinkel zwischen 
Last- und Ruckflankc zwcckmaBig zwischen 58° und 68°. 

Fine besonders giinslige Schriiglagc dcr Winkelhalbicrcn- 
den crgibt sich dann, wenn diesc mil clwa 1/6 des Flanke n- 
winkcls zwischen Last- und Ruckflankc gc wahlt wird. 25 

In den Figurcn sind Ausfuhrungsbeispiele dcr Frhndung 
dargestcllt. Fs zcigen 

Fig. 1 cine Schraubc mil Schraubcnkopf und sclbst fur- 
chendem Gc windc. 

Fig. 2 eincn Schnit! durch eincn Teil des Gcwindcs aus 30 
Fig. 1 in vcrgrdBericr Darstellung. 

Fig. 3 cinen Schnilt durch dasGewindc ahniich demjeni- 
gen gemaB Fig. 2 mil cinem Flankcnwinkel von 45°. 

Fig. 4 eincn ah n lichen Schnilt win kcl cincs Gewindcs mil 
einem Flankcnwinkel von 33°, 35 

Fig. 5 eincn Schnit I durch cin Gc windc mil cinem Flan- 
kcnwinkel von 6CP. 

In dcr Fig. 1 ist cine sclbst furchende Schraubc mil dem 
Schraubcnkopf 1 und dem Kern 2 dargcstellt, auf den das 
Gewindc 3 aufgcwalzt ist. Fs handclt sich dabci urn cin cin- 40 
giingiges Gewindc mil den cinzelnen Gcwindcgangen 4, die 
cine vom Schraubcnkopf 1 wegge rich tele Schriiglagc zur 
Scnkrechten 5 in bczug auf die Schraubcnachse 6 aufwei- 
scn. In den Schraubcnkopf 1 ist cin Schraubcnanlrieb 7 cin- 
ceprant, bei dem es sich urn cine bekanntc Gesialtung han- 45 
dell. 

In dcr Fig. 2 ist das Gewindc 3 gemaB Fig. 1 in vcrgroBer- 
tcr Darstellung im Schnit! gezcigt. Die cinzelnen Gewindc- 
giini!e 4 wciscn die zu dem Schraubcnkopf 1 weisende Lasi- 
(lanke 8 und die gegenuberlicgendc Ruckflankc 9 auf. Die 50 
Last flanke 8 crsirecki sich von dcr Gewindcspitze 10 gcradc 
zum Gewindegrund II. Die dcr Lastllankc 8 gegcnubcrlic- 
gendc Ruckflankc 9 gehl iibcr den Knick 12 in die Abwinke- 
lung 13 iibcr. Die Lastllankc 8 mil ihrem Flankcnwinkel y 
und die Ruckflankc 9 mil ihrem Flankcnwinkel 8, jewcils 55 
bezogen auf die Scnkrechlc 5. bilden den Flankcnwinkel p, 
dcr hicr 39° Keiragl. Die Winkclhalbierende 15 des Flankcn- 
winkefs p. die wesendich die Schriiglagc dcr Gewindegange 
4 hesiiumii. bildel zu dcr Scnkrechten 5 den Winkel e. Die 
Abwinkclung 13 vcrlaiil'i in bczug auf die Scnkrechlc 5 zur 
Schraubcnachse 6 in cinem Win kcl a. dcr groBer ist als dcr 
Ruckllankcnwinkel 6 geiucsscn zwischen dcr Scnkrechten 5 
und dcr Riickllanke 9. 

In die Fig. 2 isl noch die Sleigung P (Ahstand zwischen 
zwei hvnachharien Gcwindcgangen 4). dcr AuBendurch- to 
messer 1.) des Gewi tides und der Kcmdurehiticsscr K des 
Gcwindcs eingeiragen. iiei dem in Ki<;. 2 dargcslclhcn Ge- 
windc bctragt das Durch:ncsscrvcrh;ihnis con Gewindc- 
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kerndurchmcsser K zu GewindeauBendurchmesser D 0,8, 
das Verhalinis von Gcwindcsteigung P /u GcwindeauBen- 
durchmesscr D betra>t (hi 7. Dcr Flankcnwinkel p belragt 
hicr 39°. 

In den Fig. 3 bis 5 sind Varianten des Gcwindes gemaB 
Fig. 2 dargestcllt. Bci dem Gewindc gemiiB Fig. 3 belragt 
dcr Flankcnwinkel p 45°, bei dem Gewindc gemaB Fig. 4 
belragt dcr Flankcnwinkel p 33° und bei dem Gewinde ge- 
niiiB Fig. 5 dcr Flankcnwinkel P 60". 

Bezuglich dcr Gcstahung dcr Gewindc gemaB den Fig. 2 
bis 4 sei noch darauf hingewiesen, daB der Gewindegrund 
11 jewcils zylindrisch vcrlaufi. 

Fs sei noch darauf hingewiesen, daB die in den Fig. 2 bis 
5 in vcrgroBcrter Darstellung wiedergegebenen Gewinde- 
ausfuhrungsbeispiele Bcrcichc von jewcils gunstigen Flan- 
kcnwinkel n p darstcllcn. die fur bestimmte Anwendungs- 
falle, wie oben im cinzelnen dargelegt, Vcrwcndung finden 
konncn. 

Dcr Knick 12 im Bcreich deH^Uckflanke 9 liegt bei dem 
Gewindc gemiiB Fig. 2 bis 5 bci 1/3 dcr Hohe der Gewinde- 
gange 4. wobci diesc Hohe vom Gewindegrund 11 in Rich- 
lung Gewindcspitze 10 gemesscn ist. Die vom Knick 12 
ausgchende Abwinkclung 13 vcrlaufi beim Gewinde gemaB 
den Fig. 2 bis 5 jewcils in dem Winkel a (siehe Fig. 2), der 
45° bet nig l. 

Patent a nspriiche 

1. Selbst furchende Schraubc mit gcwalzten Gewinde- 
giingen (4), bci denen die Winkclhalbicrende (15) des 
durch Last flanke (8) und Riickflanke (9) gebildeten Ge- 
windeganges (4) cine vom Schraubcnkopf (1) wegge- 
richtcMc Schriiglagc zur Scnkrechten (5) zur Schrauben- 
achsc (6) aufwcisi, dadurch gekennzeiclinet, daB die 
Last flanke (8) geradc zum Gewindegrund (11) verlauft 
und die Ruckflankc (9) von der Gewindcspitze (10) zu- 
niichst geradc und von clwa 1/3 ihrer Hohe liber einen 
Knick (12) in cine gcradc Abwinkclung (13) mit einem 
Winkel (a) ubcrgehl, der groBer als der zur Senkrech- 
icn (5) geinesscne Winkel (6) dcr Riickflanke (9) ist 
und zwischen 30° und 50° licet, wobei das Durchrnes- 
serverhalmis von Gewinde- Kerndurchmesser (K) zu 
Gewindc-AuBcndurchmesser (D) groBer als 0,7 und 
das Verhaltnis von Gewindestcigung (?) zu Gewinde- 
AuBcndurchmcsscr (D) kleiner als 0.25 ist. 

2. Schraubc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schriiglagc (e) dcr Winkelhalbierenden 
(15) im Bcreich zwischen 5° und 15° liegt. 

3. Schraubc nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Schriiglagc (e) dcr Winkelhalbierenden 
(15) clwa 1/6 des Flankcnwinkcls (P) zwischen Last- 
llankc (8.) und Ruckflankc (9) bctragt. 

4. Schraubc aus Stahl nach cinem der Anspriiche 1 bis 
3 zum Hindrehen in Stahl. dadurch gekennzeichnet, 
daB dcr zwischen Lasiflanke {H) und Ruckflankc (9) ge- 
inesscne Flankcnwinkel ((5) 38" 48° belragt. 

5. Schraubc aus Stahl nach cinem der Anspruche 1 bis 
3 zum Hindrehen in Lcichimciall. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB dcr zwischen Lasillanke (8) und Ruck- 
flankc t9; geinesscne Flankcnwinkel ((*) 32 c -42° bc- 
iragl. 

6. Schraubc aus Aluminium nach einem dcr Ansprii- 
che 1 his 3 zum Hindrehen in T.eichmieiall. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB dcr zwischen Lastllankc (8) und 
Riickllanke (9) geinesscne rlankenwinkcl (p) ^8°- 68° 
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